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© Procedd de calibration numtf rtque d'une installation de radtalogie et Installation de calibration 
numdrlque pour la raise en oeuvre dvi proceed. 



© Procedd de calibration numerique d'une Installa- 
tion de radiologic, comprenant una table (1), un 
arcoau (3) supportant a ses deux extra mites das 
moyens demission (4) d'un faisceau da rayons X et 
das moyens de reception dudlt faisceau (5). des 
moyens (7,8) da stockage. da trartement et da visua- 
lisation das images, et des moyens (9) pour com- 
mander (as defacements dans ladite installation. 
Una grille (10) caflbrSe, sert a evaluer les parame- 
t-fes relatifs aux coefficients d'agrandlwement et de 
<{disicrsion de r image re'eflsee. Lesdits parametres 
^sont transfers a un ordinateur (S) d'analyse dlma- 
et a un ordinateur (9) commandant to position- 
CDnement de Installation. 
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teur : ie centra do la grill se trouvant dans carte 
premiere position relative do la table et de I'amplifl- 
cateur a Sgale distance entre le plan do la table et 
le centre de ramplificateur : 

(fii) Dane cette premiere position relative et s 
en presence do cette grille, on met en oeuvre les 
moyens de stockage, traitement visualisation, un 
court moment pour obtenir une image de la grille ; 

(iv) On compare lea dimensions et surfaces 

de la grille calibr£e et de son image afin de io 
connaTtre. pour cette premfere position relative, les 
coefficients d'agrandlssement et de distorsion et 
I'echeiie de I'image realised ; 

(v) On place ensulle la table et les moyens 
demission et de reception (ampiificateur) dans une ?s 
deuxiame position relative dlfferente de la premiere 

et pes trop eloigner : 

(vi) Dans cette deuxiemo position relative, on 
regie, la cas echdant la position de la grille pour 
I'adapter si necesseire •notamment on la ddplace zo 
puis on la bfoque en position- et on met egalement 

en oeuvre les moyens de stockage, traitement, 
visualisation, pour connaTtre, pour cette seconde 
position, les coefficients d'agrandlssement et de 
distorsion et i'tfcneite de I'image reausee ; 25 

(vff) On transmet h Tordlnateur les parame- 
tres caracterisant en positions relative* da la table, 
des moyens demission et de reception 
(ampiiflcsteur) ainsi qua tes vateurs correapondan* 
tea des coefficients d'agrandlssement et de distor- so 
sion et I'echoite. 

(via) On intorpole les coefficients d'agrandls- 
sements et de distorsion ainsi qua i'Schelle pour 
touts position relative mterrn^dlaire comprise entre 
la premiere et la deuxieme positions relatives lors* ss 
que necessaire: 

(ix) On recommence les e'tapes pracedentes 
pour d'autres positions relatives et les positions 
relatives intermediates souhaitees : 

(x) On stocke las coefficients d'agrartdisse- <o 
ment et de distorsion les echefles et les pamme- 

tres caracterisant les dlrferentes positions relatives, 
ainsi que los valours Interposes. 

(.Invention propose ensuite una installation de 43 
radiologie, plus specialement destined a des pro- 
cedures d'angiographie ou d'engtoplastie, compre- 
nant une table de position generate au moins sen* 
siblement horkontale, $ur laqueile peut reposer le 
corps du patient a examiner, pomie des moyens so 
supports de table deplacabies et blocables. grSce 
a des moyens d'entrarnementde table avec bloca- 
ge et des moyens da commande de (a position de 
la table ; un arceau, notamment isocentrique. sup- 
portant a sea deux extremitss des moyens d'emis- 55 
sion d'un faisceau de rayons X et dea moyens de 
reception du dtl teisceau, portss par des moyens 
support (Tarceau deptecables et blocables grace a 



des moyens d'entraTnementd'arceau avec blocage 
et des moyens de commande de la position de 
r arceau ; des moyens de stockage, traitement, 
visualisation des images assocles aux moyens de 
reception, nofamment par analyse numeVlque, gr§- m 
ce a un ordinateur d'analyse dea images; et un 
ordinatour associe aux moyens de commande de 
la position de la table et de I'arceau, carecferise* en 
ce qu'eile comporte egalement on premier lieu d9s 
moyens d'etatonnage destines a connaTtre les 
coefficients d'agrandlssement et de distorsion de 
^installation ainsi que Pdchelle dss images obte- 
nues pour les positions relatives da la table et des 
moyens Remission et de reception ; et en second 
lieu, une interface ante a permettre a tout moment 
d'une part la transmission des valeurs numsViques 
caracterisant toute position relative de la table et 
des moyens d'emission et de reception 
(ampiificateur) et, d'autre part la commande des 
deplacement3 do la table et des moyens d'emis- 
sion et de reception a partir destructions prove- 
nant de ('ordinateur. 

^Invention sera bien comprise grfica a la des- 
cription qui sulvra en re*fSrence aux dessins an- 
nexes dans lesquels : 

• La figure 1 est une vue purement schema- 
tlque, cn perspective d'une installation de radiolo- 
gie selon invention. 

- La figure 2 est un schema il/ustrant I'Sta- 
lonnage selon {'invention. 

• La figure 3 est un dee schSmas possibles 
d'intorfaco. 

Uinvantion conceme une installation de radiolo- 
gie comportant (figure 1) una table 1 de position 
ge*ne>aie au moins sensiblement horizontal, sur 
laqueile peut reposer ie corps d'en patient a exa- 
miner, portee des moyens supports de table 2 
deplacabies et blocables, grSce a des moyens 
tfentratnement de table avec blocage et des 
moyens de commande de la position de la table ; 
un arceau 3, notamment isocentrique, supportant & 
ses deux extremitis des moyens demission 4 d'un 
faisceau de rayons X et des moyer.s de reception 
5 (ampiificateur) du tft faisceau, porta* s par des 
moyens support d'arceau 6 deplacabies et bloca- 
bles gr§ca & des inuyena d'entrainemontd'arceau 
avec blocage et des moyens de commande de la 
position de I'arceau ; des moyens 7 de stockage. 
traitement visualisation d'images assocles aux 
moyens de reception, notamment par analyse nu* 
mgrique, grace a un ordinateur 3 d'anaryse d'lma- 
gea; et un ordinateur 9 associe 1 aux moyens de 
commande ds la position dc la tabic et de I'arceau 
et pouvant Stre relie* a i'ordinateur 8. 

Une telle installation ainsi qu'eJte vient d'etre 
de*erite est pa.-faftement coryiue de I'homme du 
metier et pour cette raison ne ns*cessite pas d'ex- 
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fix) On recommence les Stapes pnjcSdentes 
pour 4'auves positions relatives ct les positions 
relatives intermediates souhartees ; 

(x) On stocke les coefficients d'agrandisse- 
ment et de dlstorslon, les Schelles et les parame- 
tres caracterisant les diffeVentes positions relatives, 
ainsi que les valeurs interposes, 

les positions relatives dans lesquelles sont fai- 
tea les rriesures sont soit prises au hasard. soit 
correspondent a des positions classiques d*investi- 
gallon, soit decedent d'une incrementation des pa- 
rametres dSfinissant uno position. 

L'gcart ontre deux positions relatives dans les- 
quelles una mesure est Mte est a fa portee de 
Phomme du metier en fonction notamment des 
moyens de calcul mis en oeuvre pour I'lnterpota- 
dOfl. de la pnjcrsfon souhaitee pour las caiculs des 
valeurs par interpolation, de Pimportance de la va- 
riation des coefficients et echeiles recherches par 
rapport a la variation des parametres definissant 
les positions. 

Pour interposer la grille 10. ainsi qull est prtfvu 
a re*tspe (fl). on met en place, an centre de Ja grille 
10 et au centre de Pamplificateur 6, deux billes 
opaques aw rayons X (en plomb), 11 et 12 respec* 
tivement pour qu'elies soient alignees et svperpo* 
sees, la grille 10 etant porta* par uno suspente 13 
notamment portee par ramplificateur 5. Oe celte 
man/ere la grille 10 est paraJleie au plan de PampIK 
flcateur 5, en permanence. De plus, (voir figu/e 2B 
plus specialement) les ecartamente entre le centre 
ds la grille et d'une part le plan de Pampllilcateur 5 
d'autre part le plan P de la table 1 sont egsux. 

Una installation seton {'Invention est done ca- 
rocteVlsee en ce quelle comports Sgalement des 
moyens d'etalonnege destines a connaTtre les 
coefficients d'agrandissement et da distortion de 
Installation ainsi que Vechelle dos Images obte- 
nues pour les positions relatives de la table et des 
moyens demission et de reception, 

PreMrentiellement Plnvention met en oeuvre un 
ordinataur 9 apte a effectuer les Interpolations sou- 
bailees ainsi que le stocxage des coefficients et 
echeiles pour cheque position. Cet ordtnateur 9 est 
distinct ou non de celui 8 traitant les Images et * ou 
commandant les deptecements relatifs mais il tul 
est essotfe\ 

U est a noter que Petatonnage ainsi decrit peut 
etre rdaiise' origlnellement evant la premiere mise 
en oeuvre de retaliation et ensuite verifier a 
intervalles de temps reguiiers afin de s'assurer de 
la Constance des valeurs obtenues ou. le cas 
echdanl les coniger (notamment en cas de modifi- 
cations ou de remplacement de la camera et / ou 
de son obfectr/). 

^Invention pre*voit Sgalement que lore de la 
mlse en oeuvre ulterieure de Installation, apres 
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etafonnage. les valeurs de coefficients et echeiles 
soient attlchss sur Pecran des moyen9 7, lors du 
fonctktnnemQnt et cela pour tout© position partl- 
cufiere relative de la table 1 et de Parceau 3 ainsi 

5 que des moyens 4, 5. Cet affichsge peut Itre 
instantane' grace a rdtaJonnage realise" prealable- 
ment, et grace a Pinterfac© existant ontre Pinstalla- 
tion radlologique et Pordinateur 9. 

Dans le cas d'une angioplasiie. le pratlcien 

w peut done, grace a Plnvention, avoir une connais- 
sance immediate et precise de la dimension r^elle 
d'une stenose ainsi que de portions seines de 
Partere comprenani cette stenose. II peut done 
utirwer le ballon approprie\ sans risque d'erreur. 

75 sans necessity de tStonnements et sans deMai. 

Naturellement I'invention implique qu'a tout 
moment la position relative table 1-arceau 3 soit 
connue, ce qui est rendu possible- grace a Pordina- 
teur 8 lequel est en mesure, a tout instant d'une 

20 part de connaitre la position relative table 1 / ar- 
ceau 3 / . moyens 4/ 5/ ;et d'autre part commander 
les depl3cements relatifs. Generalement. II est pre- 
vg d'une part des moyens d'affichage des pa/ame- 
tree de'finlssant une position relative, notamment 

?s sur Pecran des moyens 7. et. d'autre part, des 
moyens de saisie des valeurs souhaite'es pour les 
parametres definissent une position relative lets 
qu'un clavier, ou une souris ou un systeme d'tn- 
ductibn vocaie do commands ou autre". Un loglciel 

no approprie de Pordinateur permet de commander 
les emplacements convenablee de la table 1 et de 
Parceau 3 en foncfjon d'une position relative initiate 
et ds (a position relative ainsi ddfinia. 

Le cas Servant, u est eg&lement pievu des 

36 moyens de stocxage des parametres d'une posi- 
tion relative particuliere, notamment nipe'Urjve. 

Salon une variant© possible de misa en oeuvre 
de Invention, les parametres definisaant une posi- 
tion relative table 1*arceau 3 sont les suivarrts 

£0 (figure 3) : 

- Hauteur table 1 (X) 

• Position table 1 antero posterieure (Y) 

• Position table 1 lat^ralo (2) 

- Hauteur moyen reception 5 (H) 
ds - Rotation moyan reception 5 (fl) 

• Angulation moyen reception S (7) 

• Champ (C) 

Chscun de ces paramotres ainsi que d'autres, 
eventuels paut verier entro des bomes extremes. 
so Los parametres correspondant a une dimension ou 
un angle variant de fag on continue. Le champ varie 
generalement de fagon discrete, pouvznt prendre 
quelques valeurs (par exemple trois). 

Les valeurs des parametres correspondent a 
$$ des niveaux reglabtes de potenttametres analogi- 
ques POT des moyens d^ntraTnement da la tabte 
1 et de Parceau 3. 

Un circuit approprle perrnet la transmission a 

5 



01 44 29 35 99 PAGE. 16 



08/10 2003 MER 09:45 FAX 01 44 29 35 99 CABINET REGIMBEAU 



Boir/045 



11 



EP0343 600 A1 



12 



(iv) On compare les dimensions et surfaces 
de la grille (10) calibree et de son image afin de 
connaf tre. pour cette premiere position relative, les 
coefficients d'agrandissement e( de distorsion et 
Pecheile da llmage raalisee ; 

(v) On prace ensuite la table (t) et tea 
moyens demission et de reception (4, 5) dans una 
Oeuxieme position relative dilfereme de la premiere 
et pas trop elcignSe ; 

(v») Dans cette deuxieme position relative on 
regie (a position de la grille (10) pour Tadapter et 
on met egalement en oeuvre les moyens d'emis- 
sion et de reception (4.5) et les mo/ens (7) de 
stockage, traitement. visualisation, pour connattre, 
pour cette seconde position, les coefficients 
d'agrandissement et de distorsion et rechefle de 
Pimage reaJise'e ; 

(vfi) Qn transmet a I'ordlnateur {©) les para- 
metres caracteVisant en positions relatives de la 
table, les moyens demission et de reception ( 
ampliffcateur) (4, 5) ainsi que les valeurs corres- 
pondsntBs des coefficients d'agrandissement et de 
d/storsion et d'ecrtelle. 

(vul) On Interpote les coefficients d'egrandls- 
sements et de distorsion ainsi que I'echeiie pour 
toute position relative interroddlaire comprise entre 
la premiere et la deuxieme positions relatives los- 
que necossaire ; 

(ix) On recommence les Stapes pr$ce*dentes 
pour d'autres positions relatives et les positions 
relatives IntermSdiaires sounaittes : 

(x) On stocke las coefficients d'agrandisse- 
ment et des distorsion. les Schelles. et les pararne- 
tres caractensant les differentes positions relatives, 
ainsi que les valours interposes. 
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dgalement des moyens d'e*Lalonnage destines a 
connattre les coefficients d'agrandissement et de 
distorsion da r installation ainsi que I'echeiie des 
images obtenuee pour les positions relatives de la 
table et des moyens d'emission et de reception et 
en ce qv'elle permet de connattre a tout moment 
les parametres definissant les positicns relatives de 
(a table (1), les moyens Emission (4) et de recep- 
tion (5). 

3. Installation selon la revendication 2, caracte*- 
rise en ce que tea moyens d'e*talonnage compor- 
tent une grille caiibnie et opaque aux rayons X 
interpose e sur te felscaau de rayons X, sensible- 
ment parallete aux moyens de reception (5) et dont 
le centre est a egale distance de ces moyens ce 
reception (5) et de la table (1) ; des moyens pour 
comparer les dimensions et surfaces de la grille 
caiibnie et de son image et done obtenir les coeffi- 
cients d'agrandissement et de distorsion ainsi que 
I'echelte pour la position relative de la table et Ie3 
moyens demission et de reception : des moyens 
d'interpolation des coefficients d'agrandissement et 
de distorsion ainsi que rechelle pour toute position 
relative intermediate entre deux positions relatives 
difterentes et pas trop eloigners : et des moyens 
permettant de transferer a des moyens, de stocka- 
ge des coefficients d'agrandissement et de distor- 
sion ainsi que des echelles pour les dlffe*rentea 
positions relatives et que les parametres permet- 
tant de caractenser ta position relative de la tab*9 
(1) et des moyens d'emission (4) et de reception 
(5), ce qui permet aussi de commander les posi- 
tions relatives a partir destructions en provenance 
de Tordinateur (9). 



2. installation de radiologie. plus sp&ialement 
destinee a des procedures d'angiographie ou d'an- 
gioplastie. comprenant une table (1) de position 
gtinarafe au moins sensiblement horizontal, sur 
laqueiie peut reposer to corps du patient a exami- 
ner, portee des moyens supports de table (2) ds*- 
pfacabtes et blocables, grice a des moyens d'en- 
traTnement de table avec blooage et des moyens 
de commando de la position de la table ; un axceau 
(3), notamment isocentrique, supportant a ses deux 
exfremites des moyens d'emission (4) d'un fais- 
ceau de rayons X et des moyens de reception (5) 
du dit faisceau pones par des moyens support 
ofarceau (&) deplacables et btocablee grace a des 
moyens d'entranement d'arceau avec blocage et 
des moyens de commando de la position de i'ar- 
ceau ; des moyens (7) de stockage, traitement 
visualisation damages associes aux moyens de re- 
ception, notamment par analyse numerique. grace 
a un oroinateur (8) ; er un ordinateur associe aux 
moyens do commando de la position de la tabte et 
de Tarcoau. caraeterlsg en ce qu'clle comport 
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